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1 Questions de cours (10 points)

l. Qu'est-ce que le niveau de Fermi ?

2. Le niveau d'énergie d'un électron libre dans une boîte périodique s'exprime de

la façon suivante 
Î^ ^ ., ^ ô0.to: ùkrç*6" à'n' q

Donnez la signification des différents termes.

:. À t'aiOe des questions précédentes, exprimez l'énergie du niveau de Fermi en

fonction de la densité d'électrons p : nlLs où n est le nombre d'électrons et -L

le côté de la boîte périodique.

4. Donnez les définitions de deux variables caractérisant la composition d'un al-

liage. +;ha- dF6Qôr!, /rr'rorai4"s à Àô . *! , Ê*

5. Définissezpourun alliagebinaire l'enthalpie demélange 
^hH*' 

-- $t' h: - a+h^ - rôhrn

6. Tracez I'allure de I'enEopie de mélange en fonction du titre molaire en élément

B dans le cas d'un alliage binaire A-B, et expliquez en la signification.

7. Tracez l'énergie de Gibbs d'un alliage binaire décrit par un modèle de solution

idéale en fonction du titre molaire r en élément B, pour une température et une

pression données. Dans un alliage de composition r0 arbitraire, indiquez graphi-

quement les potentiels chimiques des éléments A et B.

8. Comment s'exprime la condition d'équilibre entre deux phases a et B dans un

alliage binaire A-B ?

9. Dessinez schématiquement les courbes d'énergie de Gibbs en fonction du titre
molaireenélémentBdedeuxphasessolidesaetpetduliquide,àlatempérature ,ot - ,,t
eutectioued'unalliaee'binaireA-8. * t * f teutectique d'un alliage'binaire A-8.

10. Démontrez la règle des bras de levier en notant ure le titre massique moyen en

B d'un alliage binaire A-8, uro et w p les titres massiques en B respectifs des

phases o et B en equilibre.
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